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. Tekintsiik a kovetkezs rendszert:

. ; s y

Az a paraméter milyen értékeinél lesz a zart kor (asszimptotikusan) stabilis (3p)?

MO: H(s) = 72w = i, ~  stabilhaa> -3

. Legyen
Z).Sl = - + 2I2
i‘g == —3[1)1 — X9

Ljapunov fiiggvénye-e a rendszernek V(x) = 3z% + 223 (2p)?

MO:
av dV  dV dx av
. Legyen

A:<_23 _11) B:<_11) C=(0 1)

(a) Tervezzen allapotvisszacsatolast a rendszerhez, mely a rendszer polusait a [-2 -2|
helyre mozgatja el! (4p)

(b) Ellendrizze a megoldast a zart kor polusainak meghatéarozasaval! (1p)
MO:
(a) Pl Ackermann:

K=1[0 1jc'¢(A) =[-3 -3
ahol

o an- () (3 )

90(5)=(s+2)(s+2)=32+4s+4~»¢(14)=142+4’4+4[:(g g)



(b)
Aa-Br) = [—2 —2]
4. © = —x + 2u hatarozza meg azt az u bemenetet allapotvisszacsatolas formajaban ami

minimalizélja a

1 [ 1 [
J = —/ 'Qr+u'Ru dt = —/ Qx* + Ru* dt
2 Jo 2 Jo

funkcionalt, ahol Q=2, R=1 (4p)!
MO: A Ricatti-egyenlet:
KA+ ATK — KBR'BK +Q = 2K —4K*+2= —4K?* - 2K+ =0

melynek gyokei: [-1 0.5] melyek koziil a pozitiv gyok adja az allapotvisszacsatolas képletét
G = R'BTK =1 alakben (tehat u=-x)

-3 0 1
a=(F %) 5=(1) c=0
Hatarozza meg a ® matrixot, ha a rendszert T=In(2) mintavételi id6vel diszkretizaljuk

(5p)! (z(k+ 1) = Px(k) + Tu(k))
MO:

s+3 0 B s+1 0
(ST — A) = ( ) ~ (ST AT = _<s+3)1<s+1>( 2 s+3) B

L 0 1 0 -3t 0
s+3 — 3 At _ €
<; L)_<LSiL L) o€ _(e—t_e—:it 6—t> ~
(s+3)(s+1) s+1 s+1 s+3 s+l

@ = Miztniz) = ( 1/21181/8 192 ) - ( ;1),?2 192 )

5. Legyen



